
Работен пакет 2.1. 
РАСТИТЕЛНА И ПОЧВЕНА ДИАГНОСТИКА И 

ПРОГНОЗА 
ПОСТИГНАТИ НОВОСТИ 

ПРАКТИЧЕСКА ПРИЛОЖИМОСТ НА 
ПОСТИГНАТИТЕ РЕЗУЛТАТИ 

Работна задача 2.1.1. Изследване на 
възможностите на компютърното зрение и 
спектрални дистанционни методи за 
получаване на информация относно 
състоянието на растенията (фази на 
развитие, плевели, болести, хербицидна 
токсичност и биотичен стрес) чрез 
авангардните технологии за мониторинг и 
отглеждане на културите. 

Извършени са наблюдения на: 
-Основните метеорологични елементи – температура на 
въздуха, относителна влажност, скорост на вятъра, 
продължителност на слънчевото греене и сума на 
валежите;  
-Специфични агрометеорологични явления и процеси – 
влажност на почвата и условия за суша;  
- Фази на фенологично развитие на основните видове 
селскостопански растения – зимни житни култури – мека и 
твърда пшеница и ечемик, пролетни – царевица и 
слънчоглед, трайни насаждения – череша, ябълка и лоза; 
- Събрани са проби от листа и плодове от 2 сорта ягоди, 
измерено съдържанието на хлорофил в листните проби от 
ягодовите култури по референтен метод и захарно 
съдържание и качествени параметри.  
- Извършени са специализирани биометрични измервания 
в 8 локации върху зимни житни култури - мека и твърда 
пшеница и ечемик, пролетни култури – царевица и 
слънчоглед,  овощни култури – череша и ябълка и лоза. 
- Извършени са дистанционни наблюдения с 
мутиспектрална камера в посеви на пшеница с различни 
плевели.  
-Проведени са теренни проучвания на ягодови насаждения 
от два сорта ягоди.  
-Извършени недеструктивни спектрални измервания на 
листа от ягоди в диапазона 450-1100 nm и са направени 
цифрови изображения. На същите листни проби са 
измерени NDVI индекс.  

- Чрез комбинирането на 
резултатите от тези измервания и 
наблюдения с резулаттите от 
дистанционни измервания се 
създават модели за определяне на 
състоянието на растенията. 
- Разпознаване на сортове ягоди 

чрез вегетационни индекси. 
- Използване на различни 

вегетативни индекси, получени чрез 
недеструктивни методи за 
дистанционно наблюдение, за да се 
оцени съдържанието на хлорофил в 
листата на ягодата. 
- Създадените калибровъчни 

модели между измерените 
спектрални данни и анализираните, 
както следва: захарно съдържание, 
аскорбинова киселина, (mg %), сила 
на разкъсване на плодовете (N), 
динамична сила на поддаване, (N); 
Сила на разкъсване (N); Модул на 
деформацията (N.mm-1); Работа за 
деформация, (N.mm) позволяват да 
се определят качествените 
показатели чрез спектрални методи. 
- Оценка на точността на числените 

метеорлогични прогнози. 
- Мултиспектралните изображения в 

посеви на пшеница с различни 



-На плодовете от ягоди са измерени спектралните 
характеристики в диапазона 900-1700 nm и са направени 
също цифрови изображения на същите проби.  
-Направена е оценка на прогнозата на средните 
денонощни температури и относителна влажност на 
въздуха на 2 m (на база на почасовите прогнози за втория 
ден от всяка прогноза) и 24 часовия валеж въз основа на 
измерените стойности за периода април- август 2021 г.  
-Получени са спектри на листа и плодове на ягоди в 
диапазона 900 и 1700 nm. Изчислени са различни 
вегетативни индекси.  
- Идентифицирани са вегетационни индекси, за които 
съществуват статистически значими разлики между двата 
сорта ягоди. Установено е, че вегетативните индекси CLSI, 
SBRI, PMI, REI 2, REI 3 и TVI могат да се използват за 
разграничаване на ягодовите листа въз основа на техния 
сорт.  
-Изчислени са линейни, квадратични, логаритмични и 
съставни предиктивни регресионни модели, определящи 
връзките между CCI и изследваните вегетационни индекси 
и за двата сорта ягоди. Сложният модел, базиран на 
изчислени вегетативни индекси за сорта Алба, има най-
добро съответствие за всички тествани индекси.  
-Съставени са калибровъчни модели между измерените 
спектрални данни и анализираните, както следва: захарно 
съдържание, аскорбинова киселина, (mg %), сила на 
разкъсване на плодовете (N), динамична сила на 
поддаване, (N); Сила на разкъсване (N); Модул на 
деформацията (N.mm-1); Работа за деформация, (N.mm).  
- Съставени са успешни калибровъчни модели за бъдещ, 
последващ анализ на всеки един от изследваните 
компоненти.   

плевели ще бъдат използвани за 
създаване на модел за разпознаване 
на характерни за район Пловдив 
плевели. 
 



Работна задача 2.1.2. Данни и алгоритми за 
разпознаване на образи (базирани на 
невронни мрежи) и вземане на решение за 
наличие на плевели, вид и фаза на 
заболяване на растението, степен на 
развитие и др. 

- Създадена е база данни с цифрови и хиперспектрални 
изображения на растения пшеница (здрави и болни); на 
посеви пшеница наторени с различна концентрация на 
минерални съставки; както и с изображения на характерни 
плевели за полето в Г. Тошево и Образцов Чифлик. 
- Получени са линейни, квадратични, логаритмични 
регресионни модели, определящи връзките между CCI 
индекс и изследваните вегетационни индекси и за двата 
сорта ягоди. Квадратният модел най-добре описва 
връзката между CCI и изследваните вегетационни индекси 
за азиатския сорт ягоди.   
На база на получената и обработена спектрална 
информация в диапазона 900-1700 nm при ягоди са 
получени и валидирани калибровъчни модели за 
определяне съдържанието на захар и киселинност в 
плодовете на ягодите. 
Разработени са процедури и класификатори за оценка на 
състоянието на посеви от пшеница (разпознаване наличие 
на плевели). 

 

- Базите от данни с цифрови и 
хиперспектрални изображения на 
здрави и болни растения от пшеница 
се използват за разработване на 
процедури и класификатори за 
оценка на състоянието на посеви от 
пшеница (разпознаване наличие на 
плевели). 
- Оценка на съдържанието на 
хлорофил в листата на ягодата чрез 
използването на  различни 
вегетативни индекси, получени чрез 
недеструктивни методи за 
дистанционно наблюдение. 
- Тези модели могат да бъдат 
приложени при директно измерване 
на параметри, опредящи качеството 
на ягодови плодове,както и да бъдат 
включени в  система от прилежащи 
сензори на поточна линия за 
селекция на ягоди с по-висока и по-
ниска захар и киселинност в ягодови 
плодове. 

Работна задача 2.1.3. Изследване 
възможностите на изкуствения интелект за 
дългосрочно прогнозиране на 
заболеваемостта на растенията и вземане 
на решения за растителнозащитни 
мероприятия в зависимост от конкретните 
климатични условия, фазата на развитие на 
културата, микроклимата и данните от 
сателитните изображения и координация с 
ArcGIS от изкуственият интелект. 

За точките от опорната мрежа на проекта се предоставят 

данни за часови стойности от стандартни метеорологични 

измервания в точките от опорната мрежа за:  

Средна денонощна, минимална и максимална 
температура на въздуха –оС; Сума на валежа за денонощие 
– mm; Скорост на вятъра – m/s; Пъргавина на водната пара 
в 7 часа сутринта – (hPa); Относителна влажност на въздуха 
(%); Продължителност на слънчевото греене – (h); Сумарна 
слънчева радиация (MJ/m2-day). 
Предоставена е числена прогноза за същите точки. 

- Предоставената диагностична и 
прогностична информация с достъпна 
за всички участници в ННП и служи за 
изготвяне на справки и оценки на 
агрометеорологичните условия. 
- Оценките на агроклиматичните 
ресурси на изследваните райони е 
приложима за всички участници в 
ННП и всички точки от опорната 
мрежа. 



В локациите на изследването са пресметнати сумите на 
активни и ефективни температури и сумите на валежите за 
междуфазните периоди при пшеница (ечемик), царевица 
и слънчоглед за тридесетгодишен период 1986-2015 г.  
-Определени са изисванията към температури под 
биологичния минимум (CR) през периода на покой при 
череша, праскова и кайсия с помощта на Юта модела.  
-Пресметнато е акумулирането на CU за периода считано 
от 1 Ноември до 31 Март за 20 локации, групирани според 
сходството си към агрометеорологичните условия за 9 
последователни години 2002-2010 г.  
За оценка на условията през периода на принудителен 
покой са характеризирани изискванията към топлина - 
Heat requirements (HR) през периода от края на дълбокия 
покой до началната дата на цъфтеж. 

- Характеристиката на периода на 
покой при овощните чрез 
съвременни агроклиматични 
показатели е приложимо при 
определянето на фенологичните фази 
и риска от повреди от пролетни 
мразове.  

 

  



Scientific conference with international participation “Agricultural sciences and business”, Stara Zagora, May, 2022. 

• Dimitar Yorgov, Stefka Atanassova, Stanislava Atanassova, Petya Veleva, Mima Todorova. „Evaluating of 24 spectral vegetation indices for 

discrimination of strawberry varieties“.  

• Skila, V., V. Todorova, S. Atanassova, S. Atanassova, D. Yorgov, M. Todorova. „Non-destructive assessment of ripeness and quality of strawberries“.  

8th International Conference on Energy Efficiency and Agricultural Engineering (EE&AE), Ruse, 30 June-02 July 2022.  

• Veleva, P., S. Atanassova, Ts. Georgieva, D. Yorgov, S. Atanasova and M.  Todorova. „Тhe relationships between different vegetation indices and 

chlorophyll content index values (CCI) in strawberry leaves “.  

22-st International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2022, 2-11 July 2022.  

• Malasheva, P., V. Kazandzhiev, V. Georgieva. „Peculiarity of the initial stage of development for some fruit trees, depending on the temperature 

conditions”.  

11-th International Conference Agriculture&Food, 14-17 August 2023, Burgas 

• Kazandjiev V., V. Spiridonov, V. Georgieva . EVALUATION OF THE PRODUCTIVITY OF DIFFERENT VARIETIES OF WINTER WHEAT IN THE CONDITIONS 
OF THE FUTURE CLIMATE UNTIL 2030 – 2050  

• Malasheva P., V. Kazandjiev, V. Georgieva. THERMAL CONDITIONS DURING THE DORMANCY PERIOD FOR SOME FRUIT PLANTS GROWN IN BULGARIA   

• Georgieva V. V. Kazandjiev. LATE SPRING FROSTS AND THEIR IMPACT TO AGRICULTURE IN BULGARIA  

• Georgieva V. D. Atanassov, V. Kazandjiev. CALIBRATION AND PARAMETERISATION OF THE AQUACROP MODEL FOR GROWING WINTER WHEAT IN 

BULGARIA 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

  



 


